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Los tres principios para una Economia e
Circular:

B Disenar para gque no existan los residuos
ni la contaminacion.

" Mantener los productos y materiales en
uso (preservar el valor).

m Regenerar los sistemas naturales.

Ellen MacArthur Foundation. 2020. The Circular Economy in detail.
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REVOLUCIONES INDUSTRIALES Y e

Todas las Revoluciones
Industriales dejaron

DESARROLLO |NDUSTR|AL patrones y tecnologias que

aun siguen aplicandose.
1ra Revolucion 2da Revolucion 3ra Revolucion 4ta Revolucion .
Mecanica - Vapor Electricidad - Lineas Electronica-Computacion Ciberfisica-Interconexién La actual 4ta Revolucion
et ¥ Indust(ial es la primera
Y s ,"\__/\_'-L precedida por cambios
y/ N \ Socio - Tecnoldgicos antes
de su implementacion

Industnal.

Industria 4.0

Industria 3.0

Industria 2.0

Industria 1.0

INDUSTRIAL

GRADO DE DESARROLLO

Siglo XVIII Siglo XIX Siglo XX __ Siglo XXl

EVOLUCION SOCIO-ECONOMICA EN EL TIEMPO
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« EVOLUCION DE LA PROPUESTA DE VALOR
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« CAMBIO ESTRATEGICO EN LAS EMPRESAS

ENFOQUE \

WP iis ) | ° - DESATISFACCION

| N4 . DE NECESIDADES |
Disefo de Disefio de la
Producto Experiencia
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COMO LO MIRAMOS e

El Todo — Mirada Holistica

Es necesario ver todos los bosques y arboles...

14.0 es la respuesta a un
Mapas causa-efecto interrelacionados

cambio de paradigma,
. Vision de ecosistemas (sistemas vivos en equilibrio)
De b'E'm 0Ss Camblar dE La tecnologia es solo una parte

La geografia no nos limita

mentalidad para
NGOG EERY o

El Nosotros - Interrelacion

aprovecharla , _ |
] Empatia, pensamiento colectivo
. Visidn colaborativa
. Relaciones de confianza entre personas, empresas e instituciones
. De cliente/proveedor a socios estratégicos
Estos conceptos derivan en otra concepcion
de enfoque, que considera muchos mas
aspectos que los simplemente comerciales, .
produciendo actividades mas sustentables, EI Ah ora-lIn mEdIEtEI
simples y humanas, Johnathyn Owens y Fiord, . Interconexion en tiempo real de sistemas y personas
de Accenture, llama a esta tendencia Disefio . La informacion se procesa en linea
Centrado en la Vida = Los datos estan, hay que usarlos
. Los clientes no esperan
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COMO LO MIRAMOS

14.0 es la respuesta a un
cambio de paradigma,
Debemos cambiar de

mentalidad para
NGOG EERY
aprovecharla

Estos conceptos derivan en otra concepcion
de enfoque, que considera muchos mas
aspectos que los simplemente comerciales,
produciendo actividades mas sustentables,
simples y humanas, Johnathyn Owens y Fjord ,
de Accenture, [lama a esta tendencia Disefio
Centrado en la Vida

El Todo — Mirada Holistica

Es necesario ver todos los bosques y arboles...
Mapas causa-efecto interrelacionados

Vision de ecosistemas (sistemas vivos en equilibrio)
La tecnologia es solo una parte

La geografia no nos limita

= Relacién con el entorno natural

El Nosotros - Interrelacion

Empatia, pensamiento colectivo

Visidn colaborativa

Relaciones de confianza entre personas, empresas e instituciones
De cliente/proveedor a socios estratégicos

= Relaciéon con los demas (comunidad)

El Ahora - Inmediatez

Interconexion en tiempo real de sistemas y personas
La informacion se procesa en linea

Los datos estan, hay que usarlos

Los clientes no esperan

= Relaciéon con uno mismo
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Habilitadores tecnologicos G

Existen hace tiempo y surgiran
mas en los proximos afos

SOFTWARE
SIMULACION

Tecn0|og'as que SEGURIDAD 0 FABRICACION
.y CIBERFISICA ADITIVA
facilitan que,

los cambios ~ Q| é )

SERVICIOS

actuales ocurran EN LANUBE + . AUTGNOMAY

“COLABORATIVA
@ Habilitadores

Tecnologicos

Industria 4.0

() .

INTELIGENCIA "+ +° TECNOLOGIAS

ARTIFICIAL * A . INMERSIVAS
llIII - - 00009 \

BIG DATA INTERNET

DE LAS COSAS
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Software de simulaciéon G

PLM + Digital Twin | CAD — CAM — CAE
Software y simulaciones

FiSICO DIGITAL

N
o
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Software y
Simulacion

Simulacion, Control y Teleoperacion.

LIPAN UAV - Estacion Terrena -
Ejercito Argentino.

Los sistemas de simulacion de sistemas avanzados, también estan siendo utilizados para teleoperaciones
criticas y riesgosas de equipos complejos
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] DEFINICION ASTM e

Fabricacion Aditiva
¢ Queée es?

“Proceso mediante el cual
se unen materiales para
hacer piezas a partir d'e .’05 Archivo 3D Division en Fabricacion en
datos de un modelo digital capas capas

3D, por lo general capa
sobre capa, a diferencia de
las metodologias de

fabricacion sustrqctiyasys
de conformado”
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USOS Y APLICACIONES
FABRICACION ADITIVA

Modelos y
prototipos

Dispositivos para
manufactura

Piezas partey
repuestos

Productos de uso
final “aumentados”

Piezas de
produccion bajos
volumenes
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Vehiculos y Robots
Autonomos

Vehiculos Autonomos Terrestres (AGV)

Instalacion Anual de Robots
Industriales a Nivel Global. Fuente
World Robotics 2020

o Los AGV ofrecen varias areas de aplicacion, como la entrega de ultima milla, transporte de linea y

almacenamiento. Los AGV tienen un potencial aun mayor de disrupciéon que los Drones por temas
' de regulauon

OMNI Diseno y Desarrolio en FADU
UBA
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Vehiculos y Robots

Autonomos

Vehiculos Autonomos Terrestres (AGV)

Instalacion Anual de Robots
Industriales a Mivel Global. Fuenis
World Robotics 2020
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Vehiculos y Robots
Autonomos

Vehiculos Autonomos Terrestres (AGV)

Instalacion Anual de Robots
Industriales a Mivel Global. Fuente
World Robotics 2020




Vehiculos y Robofs e
Autonomos

Robotica Avanzada y COBOTs.

Los robots ya pueden manipular objetos en entornos menos estructurados. generar de
apoyo logistico al tiempo que ayuda enormemente a la productividad, casi sustituyendo
la manipulacién manual.
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TECNOLOGIAS INMERSIVAS

360 |AR |
AV | VR |
MR | XR |

Extension o
creacion de una
realidad
aprovechando el
espacio 360

(47T SI)

Tipos de Tecnologias Inmersivas

Realidad
Mixta (MR)
Mundo . . Mundo
Real Virtual
Entorno Realidad Virtualidad Realidad
Real Aumentada (AR) Aumentada (AV) Virtual (VR)
Realidad

Enriquecimiento de
escenarios reales
percibidos

Extendida (XR)

Realidad Realidad
Aumentada Virtual

Realidad
Mezclada

Material preparado por la profesora Raquel Ariza, 2023

Vivencia realista de
escenarios virtuales
generados
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Manejo de grandes datos e
Big Data
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HABILITADORES 4.0

Inteligencia Artificial.

Campo muy amplio de g ' | : :
’ 3 ‘ +  Afective o

las tecnologias de S i compuing 3
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HABILITADORES 4.0

Se trata de servicios
gque permiten
operar software,
plataformas o hasta
infraestructura de
manera virtual y
bajo demanda

Cloud computing
Computacion en la nube

Clientes
Browser, Apps, Operamos Desarrollamos Migramos
\40\’1' C_(')t*)r.;' :1
Saas Paa$s laas
S ffice 36
Saa$ o, Office 365 mép
CAD, Configuracién, < Bows Bovw St o e
it
Seguridad, CRM, ERP % e B B E}_JSU eo_a_ salesforce
tus rante (sf g 2|
’83 @i Blrone B — f:'] ——
Paa$ 3
aa . N I
Sistemas Operativos, SQL 5 -@- pﬁ(uoog:.? I'CC.COIT. £
Herramientas de Desarrollo 2 \pp Engine -
Desarrollo de Aplicaciones N CLOUDFOUNDRY
%
A
laa$S ')&J NENY g
Infraestructura virtual, maquinas -~ - =
bineowss sy \%, @iRNaton g Wicosia
e e . WP webservices Azure
Arquitectura de Redes <.

DigitalOcean
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HABILITADORES TECNOLOGICOS e

Seguridad
Ciberfisica
Redes interconectadas de
dispositivos 4 M
cumputacionales, mas IT Tecncloglats de S_E:tc-r estrlat?gl-lz:n | EI—ERP—[w’IEb
Informacion Sistemas dinamicos (2 a 5 anos)
componentes que L
interactuan con el mundo p <
real Tecnologias de Piso de Planta | SCADA-PLCs
OT Operacién Instalaciones estables (15/20 afios)
. A

system-of-systems
system

device
=3

La seguridad ciberfisica apunta a proteger la informacion y
asegurar la operacion

Confidencialidad de la informacion | Integridad y Disponibilidad de
datos | Autenticacién | Trazabilidad | Robustez y Elasticidad

Modelo Conceptual CPS (NIST)

Figure 1: CPS Concephaal Model
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HABILITADORES TECNOLOGICOS e

No es importante |la tecnologia en si, sino
con gué se vincula para obtener qué

Aportan solas, pero

asociadas pueden

ser disru ptivas Manufactura aditiva en metal & v% HR v% b
+

Diserio generativo ﬂ é* % k W

%
+ | 2
Manufactura ; % h 5&
ti Inteligencia Artificial - : |
Edltwa nteligencia Imcia ﬁ * , o
E DISERID GEMERATIVO)
+ DE 15 PROFUESTAS
1 PARTE “‘
() )
CONSOLIDANDO
Software / § COMPONENTES 1}4“ 1f'l'
Simulationes EN 1 PARTE ' "lﬂ
BERACKET DE ASIENTOD IMPRESO EN 3D ﬁu% zu% " \ \

LUVIAMO  FUERTE

A

N
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SOFTWARE G

EN DEFINITIVA..
SIMULACION
) SEGURIDAD A FABRICACION
Mirar las CIBERFISICA | ~ ADITIVA
tecnologias aisladas Sy 0o <
no proporcmfna una - 2 w3 | e
ventaja significativa ). o T s +, AUTONOMA y
J & EN LA NUBE | e 5 .COLABORATIVA
La interrelacion de X\ N/ T
las mismas con ' | ‘
objetivos v
INTELIGENCIA "+ » * TECNOLOGIAS

SSuegicony ARTIFICIAL

miradas alternativas /\/ ( . )
RIS ..... <(O)

es la clave

INMERSIVAS

BIGC DATA INTERNET
DE LAS COSAS
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COMO LO MIRAMOS Diagrama del Doble Anillo 14.0

Pensamiento estratégico y habilitadores tecnolégicos

M i ra d a h 0 I |,St| Ca ECONOMIA CIRCULAR
estratégica T @ --------- ——

PROPUESTA DE h *«, DE NEGOCIO
VALOR S SOFTWARE Vg
> - SIMULACION @
Tecnologia solo @ secumonn [~ ] Fsmcacon
. CIBERFISICA | =i Aulm A
T '-' ’ PO > '..
habilita o~ .
. - R e
. . OBOTICA
t b i d " entAwuBe : 23’2282‘,3.%{
| ¥
rabajandao INDUSTRIA
»
combinada 4 o SRR
IMPULSADAS
x SOCIEDAD

mxgucmw\ Tt .* TECNOLOGIAS

e <<<o>'

BiC DATA INTERNET ﬁ
DE LAS COSAS po—

oy . rotnexs
‘e, A Lo
THROUNG.:  “%eey, . \ ----- REGCULACIONES
FACTOR HUMANO

Maodelo tedrica del “Doble Anillo™(Nivel estratégico y tecnolégico) para el entendimiento de la Industria 4.0 en
las industrias argentinas. Autores. Ariza, R, Ceballos, J., Losso, A., Heirero; P
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CONCLUSIONES INDUSTRIA 4.0 Y
ECONOMIA CIRCULAR

ECONOMIA CIRCULAR
EVOLUCION DF LA Ttt... moDELOS
PROPUESTA DE .t *.. DENECOCIO
VALOR @' SOFTWARE oy
SIMULACION @
SEGURIDAD D FABRICACION * Apuntan a la Generacion de Valor
CIBERFISICA ADITIVA

: : Q ) ROROTICA, !
SERVICIOS [

 AUTONOMA y

SN LA MUBE Frdiprens WM' ; * Esquemas Mentales que apuntan al

@ INDUSTRIA 0 " = Futuro
@ ; 4 o ’r, TECNOLOGIAS )
: IMPULSADAS :

SOCIEDAD
s 1 * Cambian los Modelos de Negocio

INTELIGENCIA
COLECTIVA

. INTELIGENCIA ', " TECNOLOGIAS [ =
. ARTIFICIA . : INMEAQSIVAS e —

il @ ------ ((O) 2 * Optimizan Recursos y Procesos

@ BIC DATA INTERNET

DE LAS COSAS
Desicn el - e pomuicasy * Focalizan en el Usuario
/@M\ REGULACIONES
FACTOR HUMANO

Modelo tedrico del ‘Doble Aniflo"(Nivelestratégico y teenoldgico) para ef entendimiento de la Industriad 0 en
las industrias argentinas. Autores:Ariza, R, Ceballos, J., Losso, A, Herrero, P
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cComo integramos el desarrollo tecnolégico
a los desafios culturales, sociales y ambientales
que tenemos que equilibrar en nuestro presente?




Restauracion del suelo Restauracion del ciclo Restauracion de las
y la fertilidad del agua relaciones comunitarias
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EJERCICIO

A partir del conocimiento que hemos ido
incorporando de las caracteristicas de las
instalaciones productivas mdas comunes en el
ambito de la pesca y acuicultura.

¢COmo podriamos incorporar la Industria 4.0 para
mejorar los sistemas productivos desde el enfoque
de la Economia Circular?

Considerar tanto los ciclos tecnolégicos como los
ciclos biolégicos

TIEMPO: 30 MINUTOS
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